A BIOLOC}IA TORTENETE
— Eletrajzok —
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Georges Louis Leclerc Buffon
(1707-1788)

1707-ben sziiletett, 1739-ben nevezték ki a JardiRai (Kiralyi kert) intendansava, annak
dacara, hogy nem volt igazan képzett a pozicidliéstre. Buffon ennek ellenére, vagy talan
épp ezért, igen nagy energiaval vetette magat akatan Egy univerzalis természetrajz
(Historie Naturelle) megiraséat tervezte, amely szadayoktol az emberig mindent magaba
foglalna. Az el§ harom kotetet 1749-ben publikalta, melyeket haj&{@788) még tovabbi
32 kotet kovetett, halala utan a sorozat még niotettel viilt. Erdekfeszit tartalma és
élvezetes stilusa miatt Buffon kdnyvei hamarosamasumttad valtak egész Eurdpaban.
Kodnyveiben a fajokat hasznos mivoltuk, illetve émeleségik szerint csoportositotta: igy
elészor a haziallatok utdnuk a mérsékelt-égov gyakoébatai majd az egzotikus éallatok
kovetkeztek.

Atfogé elméleti allaspontot nem lehet kihamozni Baf munkajabél. Ez részben annak
koszonhet, hogy Buffon elképzelései valtoztak azkdfolyamén, részben annak, hogy a
kilonbo®d témakra vald utalasok teljesen szétszorva talddikativében, részben pedig
annak, hogy munkassaganak elején az egyhaznak egataroz6 szerepe volt, nem lehetett
akarmit leirni. Az el§ harom kétet megjelenésekor Buffon még a newtaniné& hatasa alatt
all, és irdsdnak nyelvezete ateista alladspontabrilkRendszertani képzettsége igen csekély,
de ezt a hatranyatdlnyé valtoztatja, és hatarozottan tamadja a Liésdtdvedit. Szerinte

ha mar valamilyen rendszert alkalmazni kell, aklamnak a karakterek 6sszességén kell
nyugodnia, nem pedig nehany téiggesen kivalasztott karakteren, mint ahogyan azt a
Linné-féle rendszertan kovetteszik. Tovabba szerinte azoédllatokat €és az életik soran
megmutatkoz6 karakterisztikus vonasokat kellenaltaényozni. Buffon szerint, Descartes
nyomdokaban, az ember szamara létezni és gondollegynés ugyanaz a dolog. Mivel
szerinte az allatok nem képesek gondolkodni, egértlalhatatlan szakadék tatong koztik és
az ember kozott.

Késsbb, az 6tvenes évek soran megismerkedik Leibnizkdjéamal, kilonosképpen a |étdz
nagy lancolatanak, a sokféleség és az univerzugidiisségének az elméletével, valamint az
evoluciora valé utalassal. Ennek hatdsara gondéb@d a leibnizi és newtoni eszmék
keveréke jellem& Egyfebl hisz abban, hogy ami Iétrejohetett az létre fis jpasfedl viszont
elveti a céloksag elvét, ami antiteleologikus. Bne#éenére, vagy épp ezért, ugy gondolja,
hogy a vilag kezdsit fogva tokéletes, tehat nincsen semmilyei, @mely még tovabbi
tokéletesedés felé mozgatna. Ez, valamint az a yeddése, hogy a természetben 6rok rend
uralkodik egyre inkdbb meg#siti hitét istenben.

K6zOs éstél vald leszarmazas
Buffon az el$ szer®, aki vilagosan targyalja a k6zos leszarmazas dskhget (1766):

....Ha elfogadjuk, hogy a szamar a loval egy csaladédozik, és csak
azért kulonbdzikdle, mert eltért az eredeti formatdl, ugyanigy matpltk

azt is, hogy a majom egy csaladba tartozik az erabeulajdonképpen egy
degeneralt ember, igy a majmoknak és az emberne&s ke van;
ekképpen, lényegében minden csalad, mind a névényel az allatok
korében egy kozdsstsl szarmazik. igy az dsszes éllat egyetlen egy kozos
osnek a leszarmazottja, mefybaz idsk folyaman progresszio vagy
degeneracio utjan fejttek ki. (...) De ez a nézet semmiképpen sem a
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természet helyes abrazolasa. ... minden faj péja teljes formajaban a
Teremt kezébl szarmazik.”

A fejezet végén l&yvisszautasitast lehet gy értelmezni, mint, antglysztan a teolégusok
kedvéért tettek, de Buffon hite istenben, valanainttény, hogy e fejezet utan tébb érvet is
felsorakoztat a k6z6s leszarmazas ellen ezt igErsziaitlenné teszi. Buffon érvei: (1) nincs
feljegyzés arrél, hogy valaha is egy Uj faj kele#tt volna, (2) a hibridek sterilitasa
megakadalyozza a fajok keresztédasét, (3) ha a fajok egymasbdl szarmaznak, akkor
nagyszamu koztes allapotnak kellene léteznie, ndégpikyen koztes allapotoknak nyoma
sincsen. Tehat:

»Habéar azt nem lehet bebizonyitani, hogy egy Uké&g¢tkezése lehetetlen
lenne egy masik fajbol a természetben degenerd@n, @nnek olyan nagy
a valoszidtlensége, hogy még filozofiailag sem igen lehetkégeink
efebl.”

Faj fogalom

Egy masik, mai szempontbdl igen fontos kérdés, gmeel Buffon vilagosan allast foglal a faj
problémaja. Az els kdtetben Buffon még tagadja a faj Iétét, ugy gdjaddiogy csak az
egyedek léteznek. A masodik kétetben azonban nijaséa feladja ezt az allaspontjat, és e
helyett a fajt a kovetkéképpen definialja:

.Két allatot akkor kezelhetlink egy fajba tartozknda parosodas utjan
tovabborokitik magukat, és mEgik a faj alakjat, ha képtelenek
utdbdnemzésre ezen az uton, akkor két kulon fajiaztaknak kell kezelnlink
dket.”

A definiciébdl nem csak az kdvetkezik, hogy a fayalkos 1étedk, hanem az is, hogy azoil
folyaman véltozatlanok. A definicid igazi hibajaocaban az, hogy nem egy tényleges
koncepciot nydjt arrol, hogy mi is valéjaban egy feanem csak egy tesztelési eljarast ir le,
aminek az alapjan két egyed egy fajba tartozadahet donteni.

Buffon targyalja az éallatoknal fellelketvariabilitas eredetét is. Megégbdése, hogy ez
zomében a kornyezeti okoknak koszodhdabvabba az is, hogy azonos okoknak azonos
kovetkezménye van. EBbkovetkezik, hogy az azonos korilmények kdzottlé@llatoknak
hasonlitaniuk kell egymasra. Buffon ébbegyrészt arra kovetkeztet, hogy a kulonboz
kontinensek meérseékelt-égovi allatvilaga jobban hisegymasra, mint az azonos kontinens
tropusi fajaira, masrészt, hogy mas bolygdkon aakiulhatott az élet, nem csak a foldon. A
fizikai okok el$dlegességébe vetett hite még tovabbi szaz évig am@gizd lesz a
biografusok gondolkodasaban.

Buffon érdemei

Osszességében Buffon a fajok véltozatlansagabdt vatével, illetve a szaporoddképes
utdodokon alapulé fajmeghatarozasaval nem az evadugondolkodast segitette, viszont
ezeknél sokkal fontosabbak a pozitiv hozzajarulddgi EIssként targyalta részletesen az
evolucio és a kozos leszarmazas lébegét, igy etként emelte a tudomany hataskéréebe
6ket. (2) Boncolasi munkdjanak eredményeképpendgajval Daubentonnal) kifejlesztette
a 'unity of type’ koncepcidjat. Ez ugyan az idealista morfolégialdidalasahoz vezetett,

azonban az ebben bekdvetkezettokés fejlodés tette lehévé az 6sszehasonlitd anatdomia
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kialakulasat. (3) Igen sokat tett a fold kronolg@gmak a megvaltoztatasaért, azskala
megnyUjtasaért. (4) alapitotta meg a biogeografiat. Linnével valé saemallasa miatt nem
tulajdonsagaik szerint, hanendlélyik szerint csoportositotta az allatokat. Darailegttbb
bizonyitékot evollciés elméletéhez az egyes fajelaggafiai eloszlasabol szerezte. (5) A
természetrajz Buffon idejében csak a lehetségedikdkbzott egy volt, Buffon emelte
tudomany ragjara, ezen tal nagy hangsulyt fektetetegész allat tanulmanyozaséara, annak
elohelyével és viselkedésével egyditt.

Carolus Linnaeus
(1707-1778)

1707-ben sziiletett Rashult-ben. Linnaeus a csgdadeve, a.inné nevet a kiralytél kapja,
nemesi cimmel egyutt. Bttfogva csak ugy hijak: a Lovag. Kissé dntelsten mindenkinél
nagyobb természettudomanyos képességgel rubitifel vele volt az Ur, ahova csak lépett,
és kiirtotta azJ ellenségeit, €s nagyobba tett&mnevét, mint a legnagyobbaké a Foldor.”
ija 6nmagardl az 6néletrajzaban. Apja, nagyapgaladja is lelkész volt. Anyja sohasem
bocsatja meg neki, hogy nem lelkész lettoleel Mar fiatalon tanit. 1732: tanulmanyut
Lappféldon. 1735-ben meghazasodik. Ugyanebben dmeréHollandiaba utazik, hogy
megszerezze doktori cimét, a Systema Naturae-warsmlyaban. A cimet még ebben az
évben megszerzi és kiadja a Systema Naturae-tlskimdas mindossze tiz oldalbdl all, két
oldal elméleti fejtegetés, kétoldalas tablazataekeksl, harom oldal a névényeldr harom
az éllatokrél. Ujitas: faj-nem-rend-osztaly besasolEgyszér és attekinthét Ekkor még
nincs ketbs nevezéktan. Az asvanyok felosztasa mar abbamkaskelavultnak szamitott. Az
allatok felosztasa igen egystigegyszelbb, mint Arisztotelész logikai rendszere.

Igazdn nagyot a ndvények rendszerezésével alalilvie az ivari jellegek alapjan tori&n
rendszerezés. Konnyen megtanulhatd, konnyen kdéelheagyon hamar elterjed. A
ndvényeket 6sszesen 24 osztalyba soroljaéEdabel$ 20 osztalyt a porzok szama, alakja, és
elhelyezkedése alapjan allitja fel. A maradék nagyaltivariak és a szabad szemmel nem
lathato ivart névények.

Az allatok osztalyozasa:

szivben két kamra,
Emlos élot szul két pitvar,

meleg, piros vér
szivben két kamra,
Madar tojast rak két pitvar,

meleg, piros vér
szivben egy kamra,
Kételti tudovel lélegzik egy pitvar,

hideg, piros vér
szivben egy kamra,
Hal kopoltyuval ,lélegzik” egy pitvar,

hideg, piros vér
egy kamra,

Rovar tapintészerv pitvar nincs,

hideg, fehér nedv
Féreg tapintokoteg egy kamra,

pitvar nincs,

hideg, fehér nedv




Christian Léopold Frédéric Dagobert Cuvier
(alias George Cuvier, 1769-1832)

Francia szarmazasu, nevét koran elhunyt béatyja vdfinztatja George-ra. Tehetsége koran
kiderul, négyéves koraban folyékonyan olvas. Kanaiyttenbergi herceg ingyenes helyet
biztosit neki a stuttgarti K&roly-akadémian. Az d@dmia utan egy normandiai kisvarosba,
Valmont-ba kertl, majd 1795 tavaszan kolt6zik Pso&z Ebszoér az Ecole Centrale du
Pantheon tanéra, majd a Museum d'historie nattiellkeril anatomiat tanitani. 1800-ban
mar elismert tudos, az Institute tagja, a CollegeFtance tanara, és az anatomimadja a
Muzeumban. 1803-tél haladlaig a Tudomanyos Akadé&mikos titkara. 1808-ban Napdleon
az Uj csaszari egyetem tanacsosava nevezi ki, k@i llovagga utik. 1814-ben Napdleon
allami tanacsossa nevezi ki, XVIII. Lajos ezt aekiazést megésiti. 1818-ban az Akadémia
,a negyven halhatatlankdzé valasztja. 181%it baro, illetve két izben kdzoktatasigyi
miniszter. 1827l a protestans tgyek minisztere, haldla az allaadusielndke cinit fosztja
meg.

Osszehasonlité anatémia (1800) Részek korrelacikjan elve.

Oslénytan

Périzs durva mésakdl épllt, amit a varos alol banyasztak ki. A mégwn szamos kihalt
allat csontvaza volt megtalalhato.

Az asatag csontok vizsgalata (Recherces sur lesn@sss fossiles, 1811)

A katasztrofaelmélet kifejtése. Igazabol némtalalta ki, hanem szamos kortarsa is ezt
vallotta. A problémat az adta, hogy az asatdsolrsabkert csontvazak gyakran igen
kulonbodztek a mai allatoktol. Mi lehet ennek az DKauvier nem hisz a transzforméaciéban,
de a sorozatos Ujra teremtést sem tartja sziks#igske A katasztréfa csak, mint katasztréfa
hat az élényekre. Kipusztitja, de nem maédositket. A transzformacio ellen a kdzbéils
form&k hidnya, az Ujra teremtések ellen pedig a¥, &pgy Cuvier csak lokdlis katasztrofakat
tételez fel (pl. tengerszint valtozas, de nem d6Z)nigy az egyik helyen kipusztultééfilagot
mashonnan bevandorl6 egyedek poétolhatjak. Ez ggalggasszér valtozasnak a latszatat
keltheti. Példaul ha a hirtelen kipusztult ersz&eykehelyére mehlepényesek vandorolhattak
be.

Osember: asatag emberi csontok nincsenek.

»azt kell hinnink, hogy emberi faj egyaltalan neétekett azokon a vidékeken, ahol asatag
csontok mutatkoznak, azoknak a forradalmaknak ndegmelyek ezeket a csontokat
eltemették ... de nem akarok éblrra kdvetkeztetni, hogy ember egyaltalan nent gol
korszak eftt. Lakhatott valamilyen &Kk terlileten s onnan benépesitette a foldet a s#drny
események utan.”

Rendszertan
Le Regne Animal, distribué d'apres son Organisati8i7
Egyértelntien elveti a Scala Natuae gondolaj&em torekvésem, sem vagyam nem vala oly

mabdon osztélyozni a Iényeket, hogy maganos vonalpezzek bélilk vagy kolcsonos
felssbbséguiket kijegyezzem.”



Az allatvilagot négy alaptipusra osztja.
I. Csontvazasok (Vertebrata)

Agy és gerincvél csontburokban, gerincoszlophoz illesz&kdabrdak és végtagok, izommal
fedve, bel§ szervek a torzsbe és koponyaba zarva. Piros zréQs sziv, négy végtag, ket
nem. 'Ugyan azon terv alalépéseit kdvetni lehetrabertll a halak utolsojaig.” *

[I. Puhangok (Mollusca)

Véaz nincs, izmok a drhoz tapadnak, idegrendszer tobb szalbél 6sézesErzékelés csak
izlés és latas. Néha csigahaz.

l1l. izesultek (Articulata)
Bogarak, férgek. Két csomas idegszalimg test, belllil ezekhez tapadd izmok, izelt tagok.
IV. Sugarasok (Zoophyta, Animaux rayonnés)

TuskésBriek, fejnélkiliek, polipok, véglények. 'Szépidomulagszméretes’ (szimmetrikus)
elrendezés, fejletlen idegrendszer és érzékek.

(* 1814-b5l szarmazo6 magyar forditds. materializmus: anyagd@gstatika: nyugvatudomany,
asszociaco: képzelmeényszovetkezes, delfin: suhanugaracskos diszno: széwspof,
kenguru: vetfark vagy ugrany.)

Jean Baptiste Pierre Antonie De Monet, Chevalier Deamarck
(1744-1829)

Lamarck 17 éves koratdl a hétéves haboriuban stodgglszen 19 éves koraig. Miutan
megirta Franciaorszag flérajat négy kotetben Butiofia mellést valasztotta nevéhek és
utazoétarsnak. Ezaltal Lamarck Italidban és még &ibbpai orszagban jart. 1788-ban Buffon
a Természettudomanyi Muzeum botanikai osztalyato$itott a szamara asszisztensi allast.
Lamarck ez idbeli publikacioibol kidertl, hogy ekkor tiszta essezialista néipontot
képviselt. 1973-ban Lamarckot kinevezték az 'alséidli allatok’ professzorava, vagy ahogy
Lamarck nyoman ma hivjuéket: a gerinctelenek (Linné még ‘férgeknek’ hiskat). Habar
Lamarck ekkor mar 49 éves meégis nagy energiavatitkeel a szamara (] allatcsoport
tanulményozasat. Ezek a tanulmanyok jéisah megvaltoztattak gondolkodasat. Ez idaig a
XVIII szazadban jellemi gondolkodas volt jellenézLamarckra is, mely az istenbe vetett hit
valamint Newton (torvények, mozgas, éerés Leibnizt (harmodnia, teljességseg,
folytonossag) gondolatainak a keveréiédlt.

Lamarcnak grandiozus elképzelése volt egy univisrZédldi fizikarol’; ennek érdekében
szinte minden tudomanyagba beleartotta magat (kéga@dgia), nem sok sikerrel. Lamarck
kozben ebadasokat tart a gerinctelen allatokrél, és ékhbgyzeteket ir. Az 1800- ban
megjelent jegyzetben jelennek meghslor Lamarcnak evollcids elképzelései. Lamarck
ekkor 55 éves. Kébb ezt részletesen a Philosophie zoologiqueicindvében fejti ki.



Lamarck azt allitja, hogy az elméletével az allatyhan megfigyelhétkét jol ismert jelenség
magyarazhatdé meg.

(1) Az éllatokat tokéletességi szintjik szerint do&tosan noévekv sorba lehet rendezni.
Tokeéletesség alatt egys#ien csak komplexitast értett.

(2) Az éblények bamulatos diverzitasa.

Lamarck altal hozzaadott elem, a fajok leszarmaz@isalban valo elrendezés&eneraciok
hosszl sora utan ... egyedek, melyek eredetilegyk fajhoz tartoztak, egy az ered#titj
fajja transzformaldédnak.(1809, 39-39)

Lamarck mindenhol hangsulyozza az evolucios vadtolessisagat és gradualitasg.
valtozasok olyan nagyon lassan torténnek, hogysatek zomében nem lehet megfigyelni
oket. Nem lehet tagadni, hogy mindedléty kilg formajanak észrevehetetlentl valtoznia
kell, habar ez a valtozas csak igen saketteltével valik lathatéva.”

Lamarckot ennek a véleménynek a kialakitasaraiagpdnizeum puhatesgyijteményének

a tanulmanyozasa vezette r4. Sok esetben a kdkikémdtt ma & fajok analdgiat talalta,
mig mas esetekben lehetséges volt a médtévileteket olyan iérendi sorrendbe rendezni,
mely egy ma € fajban feje#dott be. Valdszitleg abban az iihen ezt az elrendezést
semmilyen mas Aallatcsoporton nem lehetett végramajtCuvier, aki az ersoket
tanulményozta (melyek atlagban gyorsabban evolvé@kdmint a tengeri puhatésk) nem
talalt analégiat a ma @&lés a kihalt elefantok kozott, igy arra a kdvetegzre jutott, hogy a
korai fajok kihaltak és 0] fajok valtottak féket. Ezzel szemben Lamarck Ugy gondolta, hogy
az6 elmélete megoldja a kihalasok problémajat.

Kihalt fajok

A XVIII szazadban kihalt fajok sorat fedezték felz nem fért 6ssze a teolégusok és a
Newtonistak vilagképévek, akik szerint mindent &ryek iranyitanak. Ezen tdl a teljesség
elvének is ellentmondanak, hiszen a kihalt fajok hagynak maguk utan a természetben.
Végil pedig 0sszeegyeztethetetlen a természet s@ly@ndl (harmdnia) vallott nézettel,
hiszen ez ellentmond a kihaldsoknak. Hovatovabthaldsok isten mindenhatésagaba vetett
hittel is 6sszeegyeztethetetlenek, hiszen miényméagsten kihalni sajat teremtményeit. Mivel
a felvilagosodas utan a gondolkodok tobbsége ugygta, hogy isten nem kdzvetlendl,
hanem térvények Utjan kormanyoz, ezeért két ke volt nyitott dttik: vagy tagadtak a
kihaldsok létét, vagy pedig egy olyan torvényt delifeltételeznitk, amely fekgd a fajok
eltinéséeért és Ujabb fajok keletkezéséért. De ilyerétiyt senki nem tudott kitalalni, illetve
ha kitalalt (pl. Lyell), akkor a fajok keletkezésitak Ujboli 'helyi' teremtéssel magyarazhatta,
ez viszont ellent mond annak, hogy csak egy terewidt, az el§, és ellentmond annak is,
hogy ez utdn az isten mar csak térvények segiteégémyitja a vilagot. A fajok kihalasanak
a magyarazatara azonban 3 magyarazat is szulet¥fti-&VIll szazad folyaman:

(1) A kihalt fajokat az 6zonviz vagy mas hasonlgetiekatasztrofa 6lte meg (pl. Cuvier). Ez
nem 0OsszeegyeztetheLamarck gradualizmuséaval. Hovatovabb a legtobbersrkihalt faj
tengeri allat volt.

(2) A kihaltnak veélt fajok a fold eddig még fel ndetdezett reszén még ma is élnek.

(3) A kihalasoknak az ember az oka, kiléntsen gteati embsok esetében, pl. mamut.
Lamarck ezzel szemben azt allitotta, hogy a kila&ltmtt fajok ma is &l fajokhoz tartoznak,



csak az idk folyaman annyira megvaltoztak, hogy ma mas fajhaszikoket. Tehat, a
kihalas csak alprobléma. Lamarck raj6tt, hogy maigata egy masik szempontbdl is igen
logikus. Ha az éléenyek és a fold harméniaba vannak egymassal élavéltozik az idk
folyaman, akkor az élényeknek is valtozniuk kell, hogy a harménia fenaradjon. Ezt a
problémat a teologusok idaig nem vették észre, nmérazt, hogy az élények a fold
valtozasa ellenére hogyan maradnak harmoniabamagéaetiikkel. igy Lamarck volt az éls
aki ezt a problémat és igy adiszerepét észrevette.

Lamarck nézetei nem fértek 6ssze az esszencialsahéis a katasztrofizmussal.

Lamarck nem hitt a Scala Naturae-ba, felismertgylaz allatokat tobb kilonb6zegymasra
vissza nem vezethietigra lehet bontani - evolucios fa.

Az elagazasokat Lamarck ésorban adaptaciénak tulajdonitotta. Akkoriban acisie
teremtésnek csak a spontan teremtés (amely elnsegktint porbdl, sarbdl @enyek
keletkezhetnek) volt az alternativaja. Lamarckeadas fogadta, de ugy gondolta, hogy ilyen
modon csak alsébbretidllatok, egyseijiek, fergek jonnek létre és a magasabbiiekh@dz ezt
koveb lassu evolucios folyamat soran keletkeznek.

Lamarck elméletét az emberre is alkalmazta, leirdsgie@en modern — négy labon jaro, két

“ sz

Lamarck batrabban irja le nézeteit, mint Darwin.
Lamarck elmélete
Lamarck evolucios elméletének két dsszéevan:

(1) Az életnek az a terethtaltal Iétrehozott bets tulajdonsaga, hogy egyre komplexebb
létformak felé torekedjen.

(2) Az éblényeknek a koérnyezet valtozasaihoz valé alkalmdake, ill. az erre valo
képesség. A kdrnyezethez val6 alkalmazkodas a kéxidteppen torténik:

i akornyezet valtozasa az allatok szukségleteanedtoz4asat vonja maga utan.

il a szikseégletek valtozasa az allatok viselkedésgnaltozasat idézi &l

iii a viselkedés valtozasa az egyes szervételgsebb igénybevételehez, mig mas
szervek szerepének csokkenéséhez , ezaltal hbiek megnagyobbodasahoz, az
utobbiaknak pedig az elsorvadasahoz vezet (andbkesdrokbdik).

Ezaltal Lamarck tisztan mechanisztikus magyarazaiéit ki. Ezt6 maga két térvényben
foglalta 6ssze:

(1) EIs torvény: az egyes szervek hasznalat, ill. nem r&az miatt tortéh
megnagyobbodasa, ill. elsorvadasa. Ez abbansaeidigen elfogadott volt.

(2) Masodik torvény: a(z igy) szerzett tulajdondagooklodese. Akkoriban ez is elfogadott
elmélet volt és egyaltalan nem Uj, annak ellenBogly ké$bb Lamarck nevéet elméletének
ezzel a részével kapcsoltak dssze.

Mivel Lamarck tisztan mechanisztikusan, karteziamédra gondolkodott, a kovetkiket
nem allitotta soha:



(1) az egyes U szervek, tulajdonsagok kozvetlemikOrnyezet valtozasanak a hatasara
jonnének létre.

(2) a valtozdsokat az@ények akarata okozna, azaz aiéyek meg akarnanak valtozni.
Kilonbségek Lamarck és Darwin kdzott

Darwin kerek-perec kijelentette, hogy semmit nemulia Lamarck konyvédl, amit a
kovetkedkeppen jellemzettigazi szamarsag..egy eredeti tényt vagy 6tletet nem tartalmaz.’
Habar azt elismeri, hogy a konklizi6 ehhez képkxj basonlé az évéhez, habar a javasolt
mechanizmus teljesen mas.

Az evolucié ténye: ebben mindketten hasonléképpétekedtek: uniformitarianus és
gradualista médon.

Az evolucid mechanizmusa: teljesen dit&rllaspontok, az egyetlen ko6zds pont furcsa
modona szerzett tulajdonsagok ofiidse, melyben tobbé-kevésbe Darwin is hitt.

Lamarck érdemei

Lamarck hibait igen gyakran hallani: szerzett ddamsagok orokidése, a tokéletesedés
(komplexitas) felé torekvés, spontan teremtés.

Erdemei: evolucionizmus, gradualizmus, uniforméaizmus, a féld nagy koraba vetett hite,
a viselkedés és a kornyezet fontossaganak a fekbsmeés veégul a batorsag, mellyel bevette
az embert is az evolucios lancba.

Charles Robert Darwin
(1809-1882)

Charles Darwin 1809 februar 12-én szuletett egye®tbury nett kisvarosban, Angliaban.
Apja Dr. Robert Darwin j6 névorvos volt, anyja Susannah Wedgwood a hires fazéésiah
Wedgwood lanya. Hat gyerek kozil 6todiknek sziletdtiesanyja hamar meghalt. A kis
Charles ekkor még csak nyolc éves volt, anyja helyéerei probaltak betdlteni.

Charles mar kiskoréatél fogva a természet szerelmas& horgészni, vadaszni, lovagolni,
novényeket és allatokat gjyeni, kiulonésen a rovarok érdeklik. A vizualis bigdttsagu
emberek kozé tartozik, tanulmanyai, melygtedy human tantargyakbol tédtek Ossze,
iszonyatosan untattak. Edesapja elég koran, 17 keedban, kdzépiskolai tanulmanyai
befejezése étt, Edinboroughba kuldi, hogy orvosnak tanuljonntrbatyja Erasmus. Charles
azonban az orvostudomanyt is unalmasnak taléljdagasul a vérnek még a latvanyéra is
dsszeborzad. Miutan hamar nyilvanvalova valt, hogyos nem lesz béle apja Ujabb iskola
utéan néz. igy keriil Darwin 1828-ban Chambridgedbm| is teoldgiat tanul. Abban a korban
a papi palya keretein belil méd nyilott a termégaatilmanyozasara isten bolcsességenek
bizonyitékaként, az ez irant érdétld €és fogékony emberek szamara. Habar az 6rak zoémeét
Charles itt is unta, elég ideje volt r4, hogy szimahddolhasson kedvendtditéseinek. Itt
ismerkedik meg John Stephens Henslow-val, Cambiitigeanika professzorral, aki maga is
a természet megszallottja. Henslow péntek esténsaat hazaban tartéeldast erdekidsd
didkjai szamara, ezeket azoatldsokat Darwin is latogatja. Darwin alland6 kéésdexel
felkelti Henslow figyelmét. A korkulonbség nem gy kettejik kézott, Henslow még csak
33 éves, hamar baratok lesznek. Darwint mar csgletdegették Cambridge-ben: ‘Az ember
aki Henslow-val sétal." (The man who walks with Blew) Ez a baratsag kaésb
meghataroz6 lesz Darwin életében. Tanulmanyai eBssy utdn Henslow ajanlasara tanul
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geoldgiat, igy kerl Darwin Adam Sedgwick geologusfesszorhoz, akit a walesi hegyekbe
vezetett expedicidjara is elkisér. Hazaérkezéspdig egy Henslow kdzvetitésével érkezett
invitacio varja: Robert FitzRoy kapitany keres dit#at az Admiralitas megbizasabol Dél-
Amerika partjaihoz tervezett tengeri expediciéjahoz

Az expedicio § célja az Anglia szamara fontos haj6zasi utvontdtkrképezése de az egyéb
célok kozott szerepel az érintett partok novénalégvilaganak a leirasa is. Az expedicio
hivatalosan megbizott természettuddésa MacCormiohaos volt, ami bevett gyakorlat volt
a Royal Navy-nél abban azokben. FitzRoy kapitany nem is ezt a posztot aketéltetni,
hanem a kétéves Ut varhatd maganyat szerette ettedlilni. A hajon a kapitdnyon kivil
még 74-en utaztak, a kapitany azonban munkajar kimin allhatott szoba alarendeltjeivel.
Tarsasagat csakis egy vele egyenrangu gentlemavsntilatta meg. Mivel nem vehetett fel
csak uagy barkit a hajojara ezért 'hirdette me@ranészettudodsi allast, amely egyrészt elég
csabito kellett legyen ahhoz, hogy egy vallalkoedw fiatalember vallalja érte egy kétéves
utazas viszontagsagait, masrészt elfogadhatd indokgtott az Admiralitas szamara egy
létszamon felllli személy behaj6zasahoz. FitzRégzélr egy baratjat majd Henslow-t kérte
meg, de mindketten visszautasitottak az ajanlddarwint Henslow ajanlotta FitzRoy
kapitany figyelmébe. Darwin szivesen mondott vogrent, azonban apjadszor ellenezte az
utazast. Darwin nagybatyjanak Josiah Wedgwoodnadegitségére volt szilkség Robert
Darwin meggyzésehez. Ekkor Darwin apja beadta a derekét, sasaadhindendle telhet
segitséget felajanlott, ami, mint k&b kidertl nem Ures igéret volt. Kozben azonbanréyt
egy masik baratjat is megkornyékezte. Amikor Darwiki nagy sietve Londonba utazott, ezt
megtudta Ggy érezte a mennyorszagbol a pokolbaltkediderencséjere, kiderult, hogy
FitzRoy megint nem jart sikerrel. Végre szabad waltit Darwin ditt.

Az utazast tobb hetes varakozaéze# meg. Plymouth kikéjébol csak a megfelél keleti
szeél mellett lehet kifutni a tengerre. Azzi-téli idsszakban ez viszont ritkasagnak szamitott.
Két sikertelen kisérlet utan, amikor pedig a médsadkalommal mar messze kint voltak a
csatornan, karacsonykor még mindig Anglidban volkatacsony masnapjan végre megjott a
varva-vart id. Ekkor azonban egy Ujabb akadaly tornyosult FitzR@pitany elé. A
matrézainak zome Plymouth kocsmaiban volt a hajgelte Masnapra sikerdlt valahogy
0sszeszedriket, igy, a Beagle, s vele Darwin 1831 decembegr2hagyta el Plymouth dél-
angliai kikobjét, s csak 6t év mulva 1836 oktdber 2-an tértekza.

Darwin azonban koézel sem to6ltotte mind az 6t éveBemgle fedélzetén. Heteketjts
honapokat tartozkodott egyfolytdban a Dél-Amerikantinensen: hosszas utazasokat tett
Patagonidban a Rio Negro torkolatvidékén, jart amadk hegységeiben, egy alkalommal
harom honapot toltétt Rio de Janeiroban, mig eggiknalkalommal harom és fél honapot
régi iskolatarsa Richard Corfield valparaisoi harabDarwin igy 6sszesen 533 napot volt
tengeren, el a leghosszabb é$zak 57 nap, de ez alatt is gyakran, hetente-leritest
kotottek ki.

Darwint legaldbb annyira érdekelte a geoldgia, naimidévény vagy allatvildg. Darwin az
utazas alatt olvasta Charles Lyell tobbkotetas/éh a 'Principles of Geology'-t. Az éls
kotetet még FitzRoy kapitanytdl kapta az utazdst,ebdki maga is érdeétiott a geologia
irant, a masodik kotet azonban mar 1832-ben Modé&mhan érte utol Darwint.

Részlet a Darwin Uti beszamolgjabol (Voyage ofBleagle):

.Nem szoltam eddig e szigetcsoport természetrakgdegnevezetesebb vonasarol, hogy a
kilonbdz szigetek élvilaga jelentékenyen eltér egymastél. Erre a tényagvson Ur, az
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alkormanyzo hivta fél §6z6r a figyelmemet, azt mondvan, hogy a kilahbbgetek tekisei
nem egyformak, s hogybiztosan meg tudja mondani, melyik t&kmelyik szigetil valé. Ezt
az allitast efiszor nem vettem figyelembe, ugyhogy két sélgettd gyijtéesemet mar részben
osszekevertem. Almodni sem mertem volna, hogy sthir68-60 mérfold tavolsagban v
szigetek, melyek mindegyike lathatd a masikroligeam ugyanazorvkethsl allnak, teljesen
azonos éghajlatiak, kozel egyemhagassaguak, eltéen legyenek benépesitve; mindjart
latni fogjuk, hogy mégis igy all a dolog.”

Hazatérése utan olvassa Malthus koényvét, ezt kémgbn ra a természetes szelekcid
elméletére. Nem publikal.

Malthus: Tanulmany a népesedés torvéblyér

»a novények vagy allatok szaporodo természeténetsan mas hatara, csak, az, a melyet az
allit eld, hogy a szaporodasuk beleiltkozik egymas élelmbesibe,. Ha a fold, felszine
agymond, Ures volna mas novénygklbe lehetne vetni és elboritani egyetlen egyafag,
mint példaul zéldséggel; és ha az Ures volna mkssiektol, kevés i$zak alatt tele volna
tolthets egyetlen nemzettel, mint példaul angolokkal.”

.Biztosan mondhatjuk tehat, hogy a népesedés (exkBgr ha nincsen gatolva,
megkétszerédik minden huszonoét évben, vagyis névekszik metanyban.”

JLekintetbe véve a fold jelen atlagos allapotat, @elmiszerek, az emberi iparkodasnak
legkedvedbb viszonyok mellett is, nem novellketmeg gyorsabban, mint szamtani
aranyban.”

1839-ben a Royal Society tagjava valasztjak, fegélséreszi Emma Wedgwoodot és
publikalja az utazds soran készitett jegyzej@itte voyage of the Beagle¢immel. Késbb
1844-ben a gondolatait 6sszegzi egy 230 oldalazéeksmajaban melyet nem publikal,
viszont Emménak meghagyja hogy halala esetén adfgzkk utan nekilat a kacslabu rédkok
tanulmanyozasanak. Ez egy révid munkanak igérkeRattwin Ggy gondolta, hogy egy év
alatt végez vele. Elob nyolc év lett, 1854-ben publikdlja a kacslabu aléél irt
monografiajat. A konyv tovabbi szakmai elismerést IDarwinnak, a Royal Society dijjal
jutalmazza. Darwin vitathatatlanul a kor egyik viézzool6gusa.

Darwint derult égbl villamcsapasként éri Wallace 8lievele, 1855-ben, melynek cim@&n
the Law which has Regulated the Introduction of I$pecies”.

Wallace itt kifejti a kd6zossstl vald leszarmazas elvét. Dariwn ekkore Lyell undgara
nekilat leirni elméletét. Egy monumentalis tobbrezldalas kényvben gondolkodik melynek
cime:,Big Species Book”.

Ezt a kdnyvet Darwin sohanem fejezi be. 1858-bamgériezik Wallace méasodik levele,
melyben leirja a természetes szelekcio elmélg@: the Tendency of Varieties to Depart
Indefinitely from the Original Type”.

Darwin teljesen le van torve, a természetes szélekméletét mindig is ,sajat” elméleteként
tartotta szamon. Alméaban sem gondolta volna, hajgkv mas is rajohet. Raadasul eddig
még semmit sem publikalt. A probléméat két baratjdcmker-re és Lyell-re bizza akik azt a
megoldast talaltak ki, hogy a Linné Tarsasag 1§48)s 1-én megtartandd, soron Kkivdli
ulésén felolvassédk Wallace cikkét Darwin régeblgypeteivel egyitt. A felolvasasnak
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semmiféle visszhangja nem volt, viszont Darwin t&kit, hogy publikalja elméletét. &z6r
egy rovid alig tobb mint 500 oldalas absztraktbtrieg —szdmara — rekordsidmintegy nyolc
honap alatt. Ké&bb csak a kiadd hossza unszolasasra hagyta el [@lcan ,absztrakt”
kifejezést. igy lett a kényv cimeOn the Origin of Species by Means of Natural Seébeg or
the Preservation of Favoured Races in the Strugflgfe”

A konyv 18596szén jelent meg és pillanatok alatt elkapkodtak.

Darwin elmélete:

Darwin — Natural Selection

Tény LA populacidk

Kavetkeztetés LAz

potencialis oy
B e_g_;yes egyede_k kézott Kivetkestatae
P 3 REEQEIN (e ILKulsnbsz6 egyedek
névekedése, életbenmaradasért. R gy
tulszaporodas. kilénbtzd tulélési

forras: Malthus

Tény ILLA populacidk
univerzalisan

forras: Malthus

Tény IV.Az egyedek
klldnbdznek egymastol.

valosziniséggel rend.,
természetes szelekciod.
forras: Darwin

megfigyelt forras: allattenyészték, l
egyensulya. = taxonémusok

forras: altalanos
megfigyelés

Tény lll.Korlatozott
erbforrasok.

forras: megfigyelés,
Malthus

Fébb konyvei:

(@)

(@)

Tény V.Az egydek
variabilitasa nagyrészt
orokladik

forras: allattenyésztok

Kovetkeztetés lIl.Ez
tobb generacion
keresztil evolucidhoz
vezet.

forras: Darwin.

1839 Voyage of the Beagle

1842 The Structure and Distribution of Coral ReE859 On the Origin of Species by
Means of Natural Selection, or the PreservatiorFaffoured Races in the Struggle of

Life

1868 The Variation of Plants and Animals under Dbcagion
1871 The Descent of Man, and Selection in RelatdBex
1872 The Expression of the Emotions in Man andnim#als
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Alfred Russel Wallace

Alfred Russel Wallace 1823-ban egy szegény csal&dbketik, iskolai tanulmanyait hamar
abba kell hagynia, 13 éves koratdl foldthéatyjanak segit 7 éven keresztil. A szabadban
végzett munka éhye, hogy Wallace megszereti a termeészetéhbehdvéenyeket, kébb
pedig Henry Walter Bates-szel kotott baratsagashasa lepkéket és bogarakat isijsyHa
mar iskolaba nem jarhatott, sokat olvas, meghafameényei kdze tartozik Darwin és
Humbolt utleirasai (Voyage of the Beagle, illetversdnal Narrative). Chambers Vestiges
cimi kdnyve hatadsara Wallace és Bates elhatarozzak, BégAmerikaba utaznak, ahogy
Wallace fogalmaz, hogy megoldjak a fajok eredetgreblémajat.

1848 aprilisdban indulnak utnak a Mischief (Bajk&ydedélzetén. Wallace négy, Bates tobb
mint 9 évet tolt el az Amazonas medencéjében. MiVallace csaladja szegény, s Wallace-
nak nincsenek befolydsos pértfogoi, dijgitt allatok nagy részét hazakildi és az eladasbol
szarmaz6 péndb tartja fenn magat. A legszebb egyedeket azonbegtartja, s gondosan
jegyzeteket készit megfigyelésdir A hazafelé vezét iton azonban tragédia éri, a hajo
(St.Helen) mellyel utazik, leég, a iiemeénye, rajzai, jegyzetei mind odavesznek.
Wallacenem roppan 6ssze, rovidmndbelll Gjra Utnak indul ezuttal a Malajziai szigkig a

cél. 1854 marciusaban hagyja el Angliat és nem zegmé®gy éven belll (1855 februar)
megirja el§ hires cikkét, melynek cimeOn the Law which has Regulated the Introduction
of New Species(A torvényil, mely az 0 fajok megjelenését szabalyozza), yebe@zonnal

el is kild Darwinnak, aki akkoriban méar Anglia@&gamua zooldgusanak szamit. Ez az iras a
természetes szelekcid mechanizmusat még nem ta#zémazonban Wallace-nak nem kell
sok id ra, hogy erre is rgjojjon. A végdokést az elv felfedezéséhez, akarcsak Darwin
esetében Malthus szegénysigrt konyve adja. Masodik cikkét, melynek cim@®n the
Tendency of Varieties to Depart Indefinitely frame Original Type’, s amely a természetes
szelekcido mechanizmusarol szdl, szintén Darwinn#ilkel. A cikket Darwin baratai: Lyell

és Hooker egyutt olvassak fel a Linné tarsasag Woegen 1858-ban Darwin kordbbi
vazlataval egyutt. A publikacidnak tudosokra ésakusokra gyakorolt hatasa eleny&sz
azonban Darwin elkezdi irni késaulmonumentalis munkajaOh Natural Selection
absztraktjat, melyet rekord ddalatt fejez be (8 honap), s mely 1859-ben kerul a
nagykdzonség elé. Az absztrakt cinglehe Origin of Species by Means of Natural Selexeti

or the Preservation of Favoured Races in the Steifmy Life”.

Theodosius Dobzhansky
Nemirovban szlletett 1900 januar 25-én, 130 mémokiievisl. Rendszertani alapképzést
kap, katicabogarak (Coccinellidae) specialistajaovget-Oroszorszagot 27-ben hagyta el,
hogy Morgan laboratériuméban dolgozzon. Szerenas@dinacid: naturalista és genetikus.
Fomuave: Genetics and the Origin of Species (1937)
Dobzhansky kdnyvének két fjondolatmenete:
(1) Az evolucié egyik kulcsproblémdja a fajok kdkdiszkontinuitas eredete.
(2) Laboratériumban rovidtava kisérletek altal deft genetikai torvények segitségével az
evolucios jelenségek minden szintje megmagyarazhato
(1) A diverzitas a természet legszembitl jelensége. A diverzitas diszkontinuitast jelent,

mely speciacioval keletkezik. A diszkontinuitas nersak latszélagos (ti. nominalistak,
akkoriban pl. Morgan), a lehetséges génkombinaciklasak toredéke realizalodott, ezek az
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adaptiv térkép csucsait foglaljak el: koadaptatikgénplexumok. Fenntartasukhoz izolaciés
mechanizmusok szilkségesek. Dobzhansky faj defjaigd@zt hangsulyozza (1935): 'a faj az
evolucios folyamat azon stadiuma, ahol régebbeyldgasen vagy potencialisan szaporodasi
kozdsséget alkotd @Enyek sokasaga két vagy tobb kilonalld sokasaglifi zét, melyek
fiziologiailag képtelenek egymas kozt szaporodni.'

Abban az idben e probléma (diszkontinuitas, izolacid) nem wgltvanvalo, a kisérletes
genetikusok, etssorban Morgan, részletkérdésnek tekintették a x@ltssag eredetéhez
képest.

(2) Mint legegyszdibb munkahipotézist fogadjuk el, hogy a makroevdsicjelenségek
megmagyarazhatéak mikroevollcios folyamatok segdtedl nem igényelnek 'kulonallé'
magyarazatokat. Azaz elvileg megismeéle&tés megmagyarazhatonak tekintjuk ezeket.
Dobzhansky tovabba a kdvetkeabban az igben elfogadott érveket utasitja vissza:

(1) A mennyiségi jellegek nem mendeli termésekt kilonbéznek a laboratériumokban
tanulmanyozhat6 miiségi jellegekil.

(2) A menedeli variacié csak alacsonyabb taxonak®ko kiilonbségeket magyarazhat meg,
magasabb taxonok koézti kildnbségek valamely masg(nmém ismert) genetikai
mechanizmusnak kdszonbkek.

(3) Kromoszomalis valtozasok mindig rombolo jelleg.

(4) Alacsonyabb taxonok kozétti kilonbségeket kdlevekdrnyezeti eltérések indukaljak,
nincsen sem genetikai, sem evolucios alapjuk.

(5) Természetes szelekcio nem elég hatasos, nohi@us eé.
(6) Szelekcié nagy populaciokban tal lassu, medaggai idoskalan meérve is.

(7) Reproduktiv izolacio a genetika torvényeivaimmegmagyarazhato.
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