III. A hosszusagok mérése.

Az egymashoz képest mozgd targyak hosszusiganak atszamitdsat az
iddtartamra kapott eredmény alapjan végezziik el, figyelembe véve, hogy a fény
terjedési sebessége fliggetlen a fényforras €s ¢€szleld kolcsonods sebességétol,
(Michelson-kisérlet).
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Az s-tengely mentén egy 480000 km = 480 ekm hosszu {irhajé mozog v =
0,6¢c = 180 ekm/sec sebességgel. Elejének és végének utjait a II. ferde egyenesek
tiintetik fel. Az tirhajo hats6 vége a Foldon maradt 1. észleld szerint 5 sec-kor
900 ekm tavolsagban van, (amikor is az tirhajo hatsé végén 4 sec van). Ardnyos
szamitassal megallapithato, hogy 1. szerint 4 sec-kor az tirhajo eleje 1200 ekm-
re, hatso vége 720 ekm-re van. Az tirhajo hatso végén ekkor 3,2 sec van. #; = 0-
kor egy fényjelet kiildtiink az {irhajo utan, amely az tirhaj6 elején levd tiikrot 1.
szerint 4 sec-kor, 1200 ekm tavolsagban érte el, azutan hatrafelé visszaverddve
t; = 5 sec-kor érte el az irhajo hatso végét, amely ekkor 900 ekm tavolsagban
van. Mindez az s-tengely egyenesében ment végbe és megegyezésben van a fény
c terjedési sebességével.

Hogyan észlelik a jelenséget a I1.-lirhajon? Szamukra az Girhajo all és egy
L, hossziisdgli darabon ment ide-oda a fény, 2L, utat megtéve 4 sec alatt. A

fénysebesség szamukra is ¢, tehat szTer,Lz = 2-300 ekm = 600 ekm. Tehat a



II.-tirhajon utazd tudos jelenti az I.-beli tuddsnak, hogy trhajoja 600 ekm
hossz. Az 1. szdmara az {irhajo 480 ekm hosszq, tehat a IL.-rdl jelentett 600
ekm-t 600 : 480 = 1,25 ardnyban megrdvidiiltnek figyelik meg.

Még egy kovetkezmény. II. szdmara a tiikron vald visszaverddésnek
féliddben, 2 sec-kor kellett torténnie, hiszen szamara az oda-vissza Ut egyenld.
Tehat amikor az {irhajot 1.-bdl egy bizonyos pillanatban vizsgaljak, akkor az
irhajé mentén nincs egyidejliség, az irhajon elébbre levé pontokat vizsgéalva az
1ddépont adata csokken.

A tavolsagmérés levezetése.

Talalkozéasi feladat modjara kiszamitjuk, hogy [.-bél nézve mely ¢,
pillanatban tortént a visszaverddés a tiikkron. A fény #,-kor ér az tirhajé végére.
Az irhajo elejének az tja: cto = t,v + (4 — t,)c,
az tirhajo végének az utja: vty = cty — L.

L, jelenti az lirhajo hosszat 1.-ben, L, pedig I1.-ben.

Az egyenletrendszerbdl ¢, kikiiszobolésével kapjuk 7,-et:
2L, __ 2L _2L .

ct =V c(l—vz/cz) c '

A 1II. rendszerben, az tirhajon szamolva a fény a 2L, hosszusagot #, 1d6
alatt futotta be ugyancsak c sebességgel:
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2L2 = cth.

Azonban az €l6z6 fejezet szerint
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az elobbi ¢, felhasznalasaval:

L2 = kLl
Tehat ha az tirhajosok L, hosszisdgot mérnek, akkor az I. rendszerben ez

Ll = Lz/ k

hosszusagu, a tdvolsag k ardnyaban megrovidiilt.
Szampéldainkban v = 0,6¢, v/c = 0,6 és k= 1,25.

IV. A Lorentz-transzformacid

Vissza a tartalomjegyzékhez

INDEX



