A radio

IV. Az audionlampas felvevokésziilék.

A radiohullamok energiaszallitasa. A mult alkalommal megismertiik a hangatvitel
alapelvét és a kristalydetektoros felvevokésziilék miikodését. Most eldszor is megvizsgaljuk,
hogy milyen tényezoktdl fiigg a radidval felvett jelek eréssége.

Az elsd tényez0 maganak a leadoallomasnak a teljesitoképessége. Az adoallomasokon
hasznalt elektroncsdvek igen nagy energidju rezgésék keltésére alkalmasak, pl. a lakihegyi
allomas lampdinak maximalis teljesitménye az utolsé fokozatban 60 kilowatt, (kb. 80 16erd).
A modulécié kovetkeztében ennek az energianak csak egy részét lehet kihasznalni, agy, hogy
az antenndban liiktetd rezgés kozepes teljesitménye 20 kilowatt (kb. 27 l6erd). Ennek a
legnagyobb részét az antenna kisugarozza radidhullamok alakjaban (a lakihegyi ad6allomas
antenndja, 92%-ot sugaroz ki). Tehat az adddllomas teljesitményét megadhatjuk vagy a
maximalis teljesitménnyel, (60 kilowatt), vagy a telefonadasnal szereplé kozepes
teljesitménnyel (20 kilowatt). Mivel az erds radidvételnek elso feltétele a nagyteljesitményt,
erds kisugarzasu adoallomas, ezért az utdobbi években mindig tobb és tobb nagyenergidju
addallomas létesiilt, a meglévd allomasok pedig fokoztak teljesitménytiiket, hogy a radidvételt
konnyebbé tegyek.

Mint mésodik tényezd, a leado- és felvevdallomasnak tavolsaga és a kozottik 1évo
kozeg mindsége szabja meg a radidvétel erdsségét. Egyszerli, idealizalt eset gyanant el0szor is
az olyan fligglleges antenna sugarzasat vizsgaljuk meg, amely tokéletesen jol vezetd sik
foldfeliileten all és amelyet teljesen szigeteld (nulla vezetdképességli) 1égkdr vesz koril (1.
abra, 4). Ebben az esetben vizszintes iranyban maximalis az energiasugarzas, ferdén folfelé
mutato iranyban mindig kevesbedik a kisugdrzott energia mennyisége, fiiggdlegesen folfelé
pedig egyaltalan nincs is sugarzas. A sugarzas erdssége az iranyon kiviil a tavolsagtol is fiigg,
mégpedig igen nagy mértékben. A sugarzas erdssége forditva aranyos a tavolsag négyzetével,
tehat rohamosan csokken a tavolsdggal; ennek az az oka, hogy az antennabol kilépd
energianak mindig nagyobb és nagyobb gombfeliileten kell szétoszolnia. A lakihegyi
adoallomas altal keltett elektromos tér erésségére nézve néhany adatot tiintet fel a kovetkezd
tablazat. Az elsO oszlop a térerét adja meg din/coulomb-ban (a térerd a toltés egységére hatd
erd); a masodik oszlop megmutatja, hogy az emlitett helyen egy méasodperc alatt egy
négyzetméternyi teriileten mennyi energiat szallit keresztiil a rddidhullam. Végiil a harmadik
oszlop azt tlinteti fel, hogy egy 20 méter hosszli antennéval felszerelt és 50 ohm ellenallast
felvevOkeésziilék az atrohano hullambol mennyi energiat vesz fel egy masodperc alatt.

Térerd Energiasugarzas Felvett teljesitmény
din/coulomb watt/m’ watt
Budapest 10000 2,6:107 8-10~
Vac, G6dollé 2500 1,6:10°° 5107
Gyér, Eger, Szeged, 100 2,6:107 8:10°°
Kaposvar

Ebbdl a tablazatbol lathatd, hogy nagyobb tavolsagban az addallomas hatdsa nagyon
erdsen csokken. Kiolvashatd beldle az is, hogy az eredeti, leadott energiabol (20 000 watt)
milyen kevés jut el egy felvevohoz.




A valdsagban az antenna sugarzdsa nem olyan egyszeri, mint az elébb targyalt
esetben. A kovetkez6 okok miatt van eltérés az idealizalt esettl: a fold felszine nem sik,
hanem gombfeliilet és nem is sima; a fold nem tokéletesen jo vezetd, tovabba a levegd az
ionizacio kovetkeztében nem tokéletes szigeteldanyag. Mindezek a koriilmények kiilondsen a
rovid hulldmhosszaknal éreztetik a hatasukat (50 méter alatt), ezért az ilyen hullimoknal
tapasztalhatok igen erds eltérések. Ha a leaddantenna nem fliggdleges, vagy pedig nem alap-,
hanem felsérezgést végez, akkor szintén masképp terjednek a radidhullamok. A f6ld felszinén
1évé domborulatok ernydszerli hatast gyakorolnak, a vizszintesen haladé hullam energidjanak
egy részét elnyelik, azért mély és sziik volgyekben sokkal rosszabb a radiovétel, mint hegyek
tetején. A fold gombalakjadnak annyiban van szerepe, hogy a hulldmokat nem engedi egyenes
vonalban terjedni, hanem kissé a felszine felé hajlitja le dket, mert a radidhullamok a vezetd
testek feliiletét részben kovetik. Ahol a fold vezetoképessége nagyon jo, ott a felszin felett
elhalad6 hullamok energidja nem gyengiil olyan nagyon, mint egyebiitt, ezért van az, hogy a
tengerek a hulldmok terjedését eldsegitik. A leglényegesebb eltéréseket a levegdnek az
ionizacio kovetkeztében fellépd vezetOképessége okozza. A természetes allapotban 1évo,
teljesen tiszta levegd tokéletesen szigeteld anyag, azonban a napfény ultraibolya sugarai,
tovabba az 0. n. magassagi sugarzas, stb. a levegd €és a benne 1évé mas gazok molekulait
elektromos toltésti részecskékké, ionokka valtoztatja; ezek az i6nok mozgéasuk altal tovabb
tudjak szallitani az elektromos toltést, tehat altaluk a levegd bizonyos nagysaga
vezetOképességre tesz szert. Minél nagyobb az ionizacid kovetkeztében eldalld
vezetOképesség, annal tobb kisugarzott energidt nyel el az atmoszféra ¢és a radiovétel annal
inkabb gyengiil. Ezért van az, hogy vildgos nappal, amikor az ionizacié nagy, a tavoli
allomasok csak gyengén hallhatok, téli ¢jjeleken azonban, mikor az ionizdci6 minimalis, a
radiovétel a legjobb. Az ionizacid igen nagy a légkdr fels6bb rétegében, amelynek a
vezetOképessége ¢Eppen ezért elég nagy. A tudomdnyos vizsgéalatok szerint nagyon
valoszinlinek latszik az, hogy kb. 80-t6l 150 km-ig terjed6 magassagban egy ilyen elég jol
vezetd, mar f0képp csak nitrogénbdl és hidrogénbdl allo ,,levegdréteg” van, amelynek a neve
Heaviside-réteg. Természetesen ennek a jolvezetd atmoszféra-rétegnek nincsen valtozatlan,
¢les hatdra, hanem fokozatosan kezdddik és szlinik meg; azonkiviil a napfény erdsségétol
fliggden siillyed és emelkedik. Ebbe a vezetd 1égrétegbe a radidhullamok alulrol iitkoznek
bele (1. abra, B) és legnagyobb részben visszaverédnek. Ez a radiovétel szempontjabdl igen
fontos jelenség, mert igy a kisugérzott energianak legnagyobb része visszajut a fold felszinére
¢s nem tavozik el az lrbe.
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1. abra. A radidhullamok terjedése. A = Idedlis eset; B = Heaviside-réteg szerepe.

Végil meg kell emlékeznink a jo radidovétel harmadik tényezdjérdl, a
felvevdallomasrol. A felvevdalloméson az elektromos €s magneses térerdk roppant kicsinyek
¢s egy allomas az eredetileg kisugarzott energidnak csak egy kis toredékét veszi fel. A
felvevOantenna lehetdleg magas legyen és nyilt helyen legyen kifeszitve, mert akkor az
energiafelvétel nagyobb. A foldelés jo legyen, hogy az elektromossag utjaban ne talaljon nagy
ellenallasra, amikor a f6ldb6l az antenndba és vissza aramlik. A felvett energia mennyisége az



antennan kiviil a vevokésziilék elektromos adataitol is fiigg, ezt az 0sszefliggést a kdvetkezo
fejezetben a rezonanciaval kapcsolatban részletesebben fogjuk megtargyalni.

A rezonancia. El6z6 cikkiinkben megismertiik az egyszerii, kristalydetektoros
vevOkésziiléket, amelynek antennakorében csak egy onindukcids tekercs van. A valdsagban

hasznalt késziilékekben azonban kondenzator is
szerepel és ha egy detektoros késziilékben nincs is
kiilon forgo- vagy tombkondenzator, a vezetékeknek
mégis megvan a kapacitdsa, amely ugyanolyan
szerepet tolt be, mint az emlitett kondenzatorok
kapacitdsa. A 2. 4bra mutatja egy olyan
kristalydetektoros késziilék vazlatat, amelyben a
tekercs mellett vele parhuzamosan kapcsolt
forgokondenzator foglal helyet. Rogton felismerjiik,
hogy a tekercs a kondenzatorral egyiitt egy rezgdkort
alkot, amely a mar ismertetett modokon rezgésbe is
volna hozhat6. Ha e rezgdkort egy leadokésziilek
alkatrésze gyanant alkalmaznank, akkor a benne
1étrejovo rezgés frekvenciajat THOMSON képlete adna
meg; pl. 0,0003074 Henry-s Onindukcid és 250 cm
kapacitasu kondenzator hasznélata mellett a frekvencia
545400 volna. Ezt a szamot a  rezgdkor
sajatfrekvencidajanak nevezzik.

Az emlitett rezgdkort egy kristalydetektoros
felvevOkeésziilékben hasznaljuk. Ha hulldm érkezik az
antennahoz, akkor ebben az elektromossag fel és le
hullamzik az érkez0 nagyfrekvencidju rezgés
tempojaban. Ez a liiktetés a rezgékorben elektromos
rezgést hoz 1étre, mert a kondenzatort hol feltolti, hol
meg ismét kisiiti. A felvevokésziilék rezgdkorében
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2. abra. Kristalydetektoros késziilék
vazlata. A rezgékor nyillal jeldlt
kondenzatora valtoztathatd kapacitast
forgokondenzator.

keletkezd rezgés frekvenciaja pontosan ugyanaz, mint az érkezo hullame, akdrmilyen legyen
is a tekercs Onindukcidja és a forgokondenzator kapacitdsa. A hulldm tehidt minden
koriilmények kozott rakényszeriti a maga rezgésszamat a késziilékre, kérdés azonban, hogy ez
a rakényszerités mindig egyforma mértékben sikeriil-e és nem lehelt-e esetleg ezt a

kondenzator

megfeleld kapacitasa mellett
sikeress¢ tenni? Ez  valoban
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3. éabra. Rezonanciagérbék. 4 = A késziilék
ellenallasa kicsiny; B = A késziilék ellenallasa
nagy; C = Egy masik allomas rezonanciagorbéje.

INTENZITAS kiilondsen

lehetséges. Ha a felvevokésziilék rezgdkorének
onindukcidja ¢és kapacitasa akkora, hogy a
sajatfrekvencia éppen megegyezik az érkezo
hullam  frekvencidgjaval, akkor a keletkezd
rezgés erdssége ¢és ezzel a  tekercs
valtdaramanak az intenzitdsa maximalis lesz. A
3. abra A-gorbéje egy olyan radidkésziilékre
vonatkozik, melynek antennija 20 méter
hosszi, 25 ohm ellenallasu, tekercsének
onindukcidja 0,0003074 Henry. A vizszintes
vonalon van feltiintetve a forgokondenzator
kapacitasa, a gorbe, magassiga pedig az
aramerdsséget mutatja. Ha a kapacitas 250 cm,

akkor az dramerdsség maximalis (0,04 A). Ha megvaltoztatjuk a kapacitast, akkor a keletkezd
rezgés frekvencidja természetesen ugyanaz marad, de a rezgés gyengébb lesz, pl. 251 cm



kapacitasndl az aramer6sség mar csak 0,022 A. A 3. abra A-gorbéje mutatja a keletkezd
rezgés erdsségének a valtozasat, ha a forgdkondenzator kapacitdsat valtoztatjuk, vagyis a
késziiléket ,,hangoljuk”. Maximalis lesz az intenzitas, ha a felvevét ,,rahangoljuk™ az érkezé
hullamra; a kapacitds valtoztatdsaval az intenzitas csokken és nagyobb elhangolasnal olyan
kicsiny lesz, hogy a telefon mar nem is jon mitkodésbe. Kiilonb6zd allomasok hallgatdsakor a
rezglOkort mindig ra kell hangolni az illetd dllomas hulldmanak a frekvencidjara, hogy a vétel
maximalis legyen; ugyanakkor a tobbi allomas hullima nem kelt észrevehetd hatast, mert
ezekre nézve késziilékiink elhangolt. (A C-gérbe mutatja valamely mas allomas altal keltett
valtéaram intenzitasat.) Az A-gorbe neve rezonanciagérbe.

Ha a késziilékiink alkatrészei gondosan késziilnek, a vezetékek ohmos ellenallasa
kicsiny, azutan a dielektrikumban és a tekercsben 1étrejovo energiaveszteségek is kicsinyek,
akkor a rezonanciagdérbe maximuma magas ¢€s €les (4-gorbe); ha késziilékeinknél az emlitett
energiaveszteségek nagyok, akkor a rezonanciagérbe alacsony és lapos (75 ohmnyi ellenallas
esetében a rezonanciagdrbe alakjat a B-gorbe mutatja). Mivel ma mar nagyon sok ado
miikodik, melyeknek frekvencidja nem sokban (kb. 10000-rel) kiilonbdzik egymastol, azért
¢les rezonanciagdrbékre kell torekedniink, hogy egyszerre csak egy allomast halljunk, vagyis
késziilékiink szelektiv legyen. Az éles rezonanciagdrbének egyszersmind nagyobb maximuma
is, tehat ezért is elényds.

A radiovétel erdsségének harmadik tényezdje a felvevdallomas volt. Az antennan és a
foldelés mindségén kiviil a késziilék hangolasatol is fligg a felvett jelek er0ssége, rahangolas
(rezonancia) esetében a legtobb a felvett energia.

Az audionegyeniranyitas. Az elektromagneses hullam az antenndban nagyfrekvenciaja
modulalt valtéaramot indukal, s igy az antenna felveszi a hullam altal tovabbszallitott energia
egy részét. Ezt a rezgést egyeniranyitani kell, hogy a telefonkagylot miikddésbe tudja hozni.
Mi is az egyeniranyitas? Az eredeti rezgés olyan megvaltoztatasa, hogy az amplitudo
kozépértéke a modulacido szerint valtozzék. A radidlampas-késziilékekben ezt a
megvaltoztatast egy specidlisan kapcsolt elektronesé végzi el; ennél a kapcsolasnal az
elektroncsének audionlampa a neve, az egyeniranyitasnak ezt a fajtajat pedig
audionegyeniranyitasnak hivjak.
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4. abra. Az audionegyeniranyitas. 4 = A racsaram keletkezése. B = Az audionos vevo vazlata.

Az audionegyeniranyitds alkalmaval fontos szerepe van a rdcsdramnak. A racsidram az
anddaramhoz hasonldéan keletkezik (4. abra A). A racsra rarepild negativ elektronok a
racslevezetdellenallason keresztiil visszafolynak a fiitdszalhoz; mivel itt negativ toltésii



részecskék vandorlasarol van sz, ezért a pozitiv racsaram a fiitdszaltol a levezetd ellenallason
keresztiil a racs felé irdnyul (hulldmos nyil). A radcsaram sokkal gyengébb, mint az an6daram,
erdssége egy szdzezred vagy milliomod amper koriil van és nagyon fiigg a racson levd
fesziiltségtdl. Pozitiv racsfesziiltség esetében hirtelen novekszik, mert ilyenkor sok elektron
repiil rd a racsra, negativ racsfesziiltség esetében viszont nagyon csokken a racsaram, mert
ekkor mindig kevesebb lesz az olyan, igen nagysebességii elektronok szama, melyek a
taszitoerd ellenére is ra tudnak repiilni a racsra. A racsdramnak a racsfesziiltségtél valo
fliggését az 5. dbra gorbéje mutatja, pl. +1 volt racsfesziiltségnél a racsaram 0,000001 A =
1:10° A. Ha ismerjiik a racsfesziiltséget, akkor a gdrbe segitségével megallapithatjuk a
rdcsdram intenzitasat, viszont a racsdramot ismerve, a racsfesziiltséget tudhatjuk meg a
g0orbébol. A racsaram gorbéjének igen erds gorbiiltsége van, ami az audionegyeniranyitasban
igen nagy szerepet jatszik. A racslevezetdellenallasnak az a szerepe, hogy a racs fesziiltségét
olyan mértékre allitsa be, amelynél a racsaram gorbiiltsége a legnagyobb; ez a kovetkezd
moédon megy végbe. A racslevezetdellenallas végét a flitdszal pozitiv, végéhez kapcsoljuk,
amelynek az izzoszal kozepéhez képest +2 volt pozitiv
fesziiltsége van. Racslevezetdellendllasul igen nagy, pl.
1000000 Q, (1 Megaohm) ellenallasu testet (. n. szilitet)
hasznalunk. A pozitiv racsaram az izzdészal +2 volt
fesziiltségli pozitiv végétdl folyik a racs felé¢ (hullamos
nyil), ha ennek az dramnak az erdssége 0,000001 A, akkor
a fesziiltségesés az 1000000 Q-nyi ellenallason éppen 1
volt, tehat maganak a racsnak a fesziiltsége + 1 volt. Ez
teljesen megegyezik azzal, hogy +1 volt racsfesziiltségnél a
racsaram 0,000001 A (5. abra). Az emlitett 1000000 Q-os
elvezetOellenallas tehat valdoban biztositja a racs
T N fesziiltségének az allandésagat, mert ekkor a racsra
<> 1q rareplild Osszes negativ elektronok éppen olyan erds
aramot adnak, mint a sziliten lefoly6 &ram; a +1 volt

5. 4bra. A gorbe mutata a racsfesziiltség mellett a radidlampa racskore staciondrius
racsaramnak a racsfesziltségtdl ~ dllapotban van. Az 5. abrabol azt is lathatjuk, hogy +1
valo fiiggését. voltnal a gorbiiltség igen nagy, ami célunknak megfelel.
Természetesen mas elektroncsoveknél esetleg nem 1

Megaohm, hanem 0,5-t61 5 Megaohmig terjedd mas racslevezetdellenallas fog célszerlinek
bizonyulni. A felvevokésziilékiinkben levo rezgdkor két végén mutatkozik a nagyfrekvenciaja
modulalt valtakozo fesziiltségkiilonbség, ezért ezt a két pontot kell a radidlampa racskorével
Osszekapcsolni (4. abra, B). El6szor is a rezgdkor alsd végétdl az i1zzoszalhoz vezetiink egy
drotot, méasodszor pedig a rezgdkor felsd végét egy kb. 250 cm-es kondenzatorral kapcsoljuk
rd a racsra. Ez az 0. n. racskondenzator az antenna feldl jovO valtéaramot atengedi, de az
allando erdsségli racsaramot nem engedi keresztiil; a racsaram tovabbra is a sziliten at folyik
le és létrehozza az elébb emlitett staciondrius allapotot. Amikor a rezgés elsé felénél egy
aramlokés szalad a racskondenzatoron keresztiil a racs felé, akkor ez a racsdram irdnyaval
megegyezO iranyu aramot jelent, amely éppen ezért a racsaramot erdsiti, pl. 1 milliomod
amperrdl 1,5 milliomod amperre (5. dbra). A rezgés masodik felénél az aramlokés a racstol
visszafel¢ halad ¢és iranya ellentétes a rdcsaram irdnyaval, ekkor a racsaram gyengiil
ugyancsak 0,5 milliomod amperrel, 1-rél 0,5 milliomod amperre. Tehét az antenna feldl jovo
valtakozd é&ramok a racsaramnak hulldmszerti valtozésat okozzak. A racsaramgorbe
segitségével azonban pillanatrdl-pillanatra kikereshetjiik a mindenkori racsaramhoz tartozo
racsfesziiltség értékeit; pl. a szélsé helyzeteknél 1,5 milliomod amperhez +1,3 volt és 0,5
milliomod amperhez +0,2 volt racsfesziiltség tartozik. Az alsé hullam a racsfesziiltség
ingadozasat mutatja; lathato, hogy itt a hullam els6é fele sokkal nagyobb, mint a masodik,
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6. abra. Ha a racsaram modulalt nagyfrekvenciaja
valtoaram, akkor a hozza tartozd racsfesziiltség
egyeniranyitott rezgést végez.

aminek a racsaramgdrbe gorbiiltsége az oka.
Ha ezt a szerkesztést egy modulalt
nagyfrekvenciaju rezgésnél hatjuk végre (6.
abra), akkor észrevessziik, hogy a hullam mar
nem szimmetrikus, €s a nagyfrekvenciaju
rezgeés kozepértéke a moduldacionak megfelelo
ingadozast mutatja, tehat létrejott az
egyeniranyitas.

A radidlampa  sajatsdgainak  az
ismertetésénél lattuk, hogy az andédaram fiigg
a racsfesziiltségtol; minél pozitivabb a racs
fesziiltsége, annal erésebb az anddaram. A
karakterisztika kozépsé egyenes részénél a
racsfesziiltség  valtozasaival egyenesen
aranyosak az anddaram valtozasai, tehat az
anddaram a racsfesziiltség minden
ingadozasat pontosan koveti. Ez azt jelenti,
hogy az anddiram szintén egyenirdnyitott
nagyfrekvenciaju rezgést végez allando értéke
koril (7. abra). Ha az anddaramot egy
telefonkagylon vezetjiik keresztiil, akkor
ennek a membranja minden pillanatban a
kozépértéknek megfeleléen helyezkedik el és
hallhatova valik az eredeti hang.

Az audionkapcsolas segitségével elérhetd az, hogy a racs fesziiltsége ,,egyeniranyitott”
rezgést végez. Az ,egyeniranyitas” szo itt is azt jelenti, hogy a kozépérték a modulacionak

megfelelden emelkedik ¢és siillyed, de nem
vonatkozik az dramok irdnyara. Ettdl 1ényegesen
kiilonb6zé  jelenség megy végbe pl. az
akkumulatorok toltésekor, amikor allanddan
egyforma irdnyu aram eléallitasa a cél, ezért az
elobbitdl valdo megkiilonboztetésiil ezt a masik
folyamatot helyesen ,,egyiranyitas”-nak kellene
nevezni. A radidban az egyeniranyitas mindig a
rezgés olyan megvaltoztatasat jelenti, amely
altal az elveszti szimmetriajat és a kozépérték a
modulaciénak megfelelden valtozik.

Az erosités. A moduladlt rezgés
egyeniranyitasara vagy kristalydetektor, vagy
egy audionkapcsoldsban miik6dd radidlampa
hasznalhato. A radidldmpa alkalmazasanak van
azonban egy kiilon eldnye. Az antenna 4ltal
felvett teljesitmény Budapesttdl 100 km-nyire
kb. 107> wattra tehetd; ez az energia hozza létre
a racs fesziiltségének a rezgését. Az anddaram
kozépértékének a valtozasai a mi példankban (7.
abra) atlag 0,5 milliamperre becsiilhetdk, ami
egy 4000 ohmos telefonkagylénal 10 watt

teljesitményt jelent (0,0005°x4000). Tehat az anodkdrben 16trejové energiavaltozasok sokkal
nagyobbak, mint amekkora a racskor rezgésének az energidja volt, a rddiolampa a rezgést
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7. éabra. Az anddaram pontosan koveti a
racsfesziiltség valtozasait. (A ferde vonal a
karakterisztika.)



megerositette. A rezgés erdsitése a mi példankban szazszoros; az eredeti rezgés a
telefonkagylot csak gyengén tudta volna miikddésbe hozni, a szdzszor megerdsitett rezgés
azonban a telefont mar erdsen meg tudja szolaltatni. Audionlampaés késziilékkel éppen ezért
sokkal nagyobb tavolsagbdl lehet hallgatni a miisort, mint kristalydetektoros késziilékkel. A
radiolampa a teljesitményt, tehat az energiat erdsiti, ez azonban nincs ellentmondéasban az
energia megmaraddsdnak a tételével, mert az anodkorben jelentkezd nagyobb energia az
anodtelep energiakészletének a rovasara megy, a racskor kicsiny energidja csak kormanyozza,
vezérli az anddkor energiajat. A transzformatorok erdsitéséhez nem lehet hasonlitani a
radidlampa muikodését, mert a transzformatorok az energidt nem tudjak erdsiteni. Ezzel
ellentétben a radidlampa ugy mitkddik, mint egy relais, amellyel szintén kis energidval nagy
energiamennyiségek forgalmat lehet meginditani. Az elektroncsd igen tokéletes relais, mert
nincs tehetetlensége €s az igen gyors rezgéseket is hiien tudja kovetni. Abban az energidban,
amely egy audionlampas késziilék telefonjat szélaltatja meg, csak igen kis tortrész (1%) az
energia, amely a radidohulldm, vagyis a leadddllomés energidjabol szarmazik, mig a
kristalydetektoros radional csakis a hullambdl felvett energia all rendelkezésiinkre a telefon
megszolaltatasa céljabol.
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8. abra. Az er66sitd. Az els6 lampa a nagyfrekvencia, a harmadik a kisfrekvencia erdsitésére szolgal. A kozépséd
lampa az audionlampa. A rezgések alakjat a négy diagramm mutatja.

Az audionldmpa az egyeniranyitason kiviil erdsit is. Sokszor azonban ez az egyszeri
erdsités nem elegendd, hanem kiilon elektroncsévekre van sziikség, amelyek szintén erdsitik a
rezgést. Ezeknek az erdsitolampaknak csak az erdsités a feladatuk, egyeniranyitaniok nem
kell, éppen ezért kapcsolasuk mas, mint az audionlampaé. Az erdsitendd rezgést a racskortol
vagy az antenndtol kapja (8. 4bra elsd lampaja), vagy pedig egy el6zd elektroncsd
anodkorébdl transzformator kozvetitésével (8. abra harmadik lampaja). Az erdsitélampa
anddjat nem kapcsoljak rogton az anodtelep pozitiv sarkdhoz, hanem az andédaramot vagy a
telefonhoz, vagy annak a transzformatornak a primer tekercsén vezetik at, melynek szekunder
tekercse egy kovetkezd lampa racskoréhez vezet. Az erdsités nagysdga (egyéb tényezdk
mellett) attol fiigg, hogy milyen nagy az anddkorben levé telefon- vagy transzformatortekercs
ellendllasa; az energia erdsitése akkor a legnagyobb, ha az andodkorben levd ellenéllas



ugyanakkora, mint a ldmpa belsd ellenallasa. Nem szabad azonban figyelmen kiviil hagyni,
hogy valtéadram esetében az ellenallds nem ugyanaz, mint alland6 erdsségii egyendramnal. A
vezetdk ellenallasa igen nagy mértékben fiigg a valtdaram frekvencidjatol; minél nagyobb a
frekvencia, annal nagyobb ellenallast gordit athaladasa elé egy onindukcids tekercs €és annal
konnyebben engedi at egy kondenzator. A maximalis erdsités elérése céljabol az anodkornek
az erdsitendd valtdéarammal szemben kell olyan nagy ellenéllast mutatnia, mint amekkora a
lampa bels6 ellenallasa, ezért mas és mas frekvencidju valtodramnal mas és mas az
erdsitokésziilék kivitele. A gyakorlatban a kdvetkezd két fajta szokott eléfordulni.

A nagyfrekvencia erdsitésére szolgalod késziilékben vasmag nélkiili, kevés menetbol
allo transzformatort kell hasznélni, mert a tobbszdzezres vagy millids frekvenciaja rezgésnek
mar ez is nagy ellenallést jelent. Azt a lampat, amelynek az anddkorében ilyen transzformator
van, nagyfrekvenciat erdsit lampanak nevezziik. Ha ilyen lampat kapcsolunk az audionldmpa
elé, akkor ennek a racsara az eredeti nagyfrekvenciaju modulalt rezgés megerdsitve érkezik
meg (8. dbra rezgésdiagramja). Természetesen ez a késziilék a kisfrekvencia erdsitésére nem
alkalmas.

A kisfrekvencia erositésére szolgald késziilékben vasmagos, igen sok menetes
transzformatort kell hasznalni. Ez a transzformator a nagyfrekvencia erdsitésére nem
alkalmas. Ha az audionldmpa utdn kapcsolunk egy ilyen transzformatort, akkor ennek a
primer tekercsében mar egyeniranyitott valtdaram folyik. Ilyen valtoaram kozépértékének az
ingadozasa kicsiny, . n. hangfrekvenciaval megy végbe. A kozépértéknek az ingadozésat a
késziilék nagyon megerdsiti, de az egyes nagyfrekvencidju rezgéseket nemcsak hogy nem
erOsiti, hanem inkabb gyengiti. De az audionldmpa utdn mar Ugyis csak a kozépérték
ingadozésara van sziikségiink.

Az audionegyeniranyitason kiviill van masfajta egyeniranyitds is, valamint az
erdsitésnél is lehet transzformator helyett mds modon tovabbitani a rezgést a kovetkezd
lampahoz. A radioleadas és felvétel alkalmaval az elektromos rezgések erdssége igen érdekes
moédon véltozik. A mikrofon korében keletkezé hangaramok teljesitménye 107—107° watt
koriil van; ezeket a leadoallomason oly nagy mértékben erdsitik, hogy a kisugarzott effektus
kézepes értéke 20000 watt. Ennek csak egy tortrésze jut el a felvev6hoz, kb. 102-107 watt, a
telefonkagyloban vagy hangszordban azutan a hangaram teljesitménye 0,1-10~ watt. Talan
ezek a szamok vilagitjdk meg legjobban, hogy a radié a technikdnak milyen bravuros
alkotasa.

(Folytatasa kovetkezik.)

Dr. Vermes Mikl6s

Megjelent a Természettudomanyi K6zlony 62. kotetében, 1930-ban.



